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LE PARC NATUREL REGIONAL DE LA GUYANE

Parc
naturel

regional
de la Guyane

Parc Naturel Régional de la Guyane

31 Rue Arago, Cayenne 97300
Guyane francaise
Tel: 0594 28 92 70

Responsables de l'étude :

Pascal GOMBAULD
Directeur du PNRG
p.gombauld@wanadoo.fr

Pascal GIFFARD
Directeur Adjoint du PNRG
p.giffard.pnrg@gmail.com

Créé en 2001 a linitiative de la Région, le Parc naturel régional de la Guyane (PNRG) a pour
mission de protéeger et de mettre en valeur les vastes espaces ruraux habités remarquables.

Le PNRG compte actuellement 6 communes adhérentes :
Mana, Iracoubo, Sinnamary, Roura, Saint-Georges de 'Oyapock et Quanary.

Véritable outil d'aménagement et de revitalisation a vocation environnementale, le PNRG contribue a
la conservation et a la gestion du patrimoine naturel, paysager et culturel, a l'aménagement du
territoire, ainsi qu'au developpement économique et social des communes concernées.

L'étude des éco-matériaux du Parc Naturel Regional de la Guyane est une action co-
financée par l'Etat, le FEDER et la Collectivité Territoriale de Guyane.

TERRITOIRE &
ENERGIE POSITIVE

CR2ISSANCE VERTE

MINISTERE DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE

Plus recemment, le Parc Naturel Regional de la Guyane (PNRG) a
concentré son intervention sur un ambitieux programme d'actions
innovantes et d'alternatives a promouvoir notamment dans la mobilité
durable, la promotion des énergies renouvelables et l'efficacité energetique
dans les batiments tertiaires et, a ce titre, intervient en faveur d'un
urbanisme rural plus durable.

C'est dans cette dynamique que le 17 mars 2017, Madame Hélene SIRDER, la
Présidente du PNRG signait avec la Ministre en charge de l'écologie une
convention labellisant le PNRG en Territoire a Energie Positive pour la
Croissance Verte.

Cette convention résultant de la loi du 17 aolt 2015 relative a la transition
énergetique pour la croissance verte, donna lieu a un programme articulé
autour de 8 actions dont une consacrée a l'utilisation des éco-matériaux sur
le territoire du PNRG.
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L*'ASSOCIATION AQUAA

AQUAA (Actions pour une Qualité
Urbaine et Architecturale Amazonienne)

13 Avenue Léopold HEDER
97300 Cayenne

Tel: 0594 29 21 57

Mail : contact@aquaa.fr
www.aquaa.fr

Equipe projet/auteurs :

David CRUGNALE
Directeur
technique@aquaa.fr

Damien GIBERT
Chargé de mission eco-materiaux
damien.gibert@gmail.com

AQUAA a éteé créee le 17 janvier 2004 et s'organise en 4 poéles : 4 salariés et une trentaine de
membres, professionnels de la construction majoritairement. L'objectif de l'association est d'integrer le
développement durable et promouvoir une réduction des impacts environnementaux dans l'acte de
construire et d'aménager le territoire Guyanais.

Les missions de l'association

— Promotion et intégration du bioclimatisme et du Développement Durable dans la construction
— Favoriser 'émergence de pratiques locales adaptées au contexte guyanais

— Capitaliser et diffuser les informations sur les opérations et spécificités locales

Le Centre de Ressources (CdR)

Ce pobéle a pour mission de capitaliser et de diffuser la connaissance quant aux enjeux du
développement durable liés a la construction. Cette mission passe par la réalisation d'outils et supports
pédagogiques, la mise en place et la communication événements. Le CdR a également pour mission de
conseiller les particuliers qui souhaitent créer ou ameéliorer leur habitation en y intégrant les concepts
bioclimatiques..

Le pole animation et sensibilisation

Il a pour mission de sensibiliser les scolaires aux économies d'énergie, a l'architecture bioclimatique et
au developpement durable. Les enfants apprennent en s'amusant, a l'aide de maquettes, de jeux et
d'exercices ludiques, mais aussi lors de visites sur site.

Les études batiments et matériaux

Le pole technique vise l'étude de l'existant et des techniques ou matériaux a développer. Cela se
traduit par des diagnostics techniques des batiments, des retours d'expériences sur la qualite
constructive, et des études touchant eégalement les éco-matériaux et l'amélioration du confort et des
consommations énergétiques du bati de maniére plus large.

Le p6le AQUAA PRO

Il @ pour mission d'élaborer des modules de formation a destination des filieres du batiment et de
realiser directement des formations a destination des professionnels du batiment. Les thématiques
abordées concernent l'architecture bioclimatique, la maitrise de l'énergie et les matériaux.

L'association AQUAA a eu l'honneur et le plaisir de realiser 'étude sur les eco-matériaux pour le Parc
Naturel Régional de la Guyane.



OBJECTIFS

Dans le cadre de la mise en place d'actions valorisant les économies d'énergie et promouvant les
sources d'eénergie durable sur son territoire, le Parc confie a un prestataire la conduite d'une étude
visant a :

o Recenser et faire l'analyse de l'utilisation des éco-matériaux sur le territoire du Parc,
e Synthétiser les connaissances actuelles sur les éco-matériaux disponibles et promouvoir

de nouveaux qui pourraient réepondre aux enjeux (avec chiffrages des solutions techniques

avancées..)

o Restituer les résultats de l'étude aupres des décideurs a travers des outils de
communication

e En concertation avec le PNRG, proposer des pistes pour organiser les acteurs et
structurer la filiere de l'écoconstruction. Un séminaire de restitution est envisage a cet

effet.

METHODOLOGIE

Cette etude a été menée en 2 étapes, aboutissant chacune a l'élaboration d'un cahier de synthese.
Ceci est le cahier n°1, portant sur la premiere phase, et a pour objectifs de :

o Définir un éco-matériau,

e Choisir plusieurs critéres d'évaluation permettant de caractériser un éco-matériau en
fonction de ses capacités a répondre aux enjeux du développement durable,

¢ Recenser les éco-matériaux présents dans plusieurs batiments choisis sur les 6
communes du PNRG,

¢ Recenser les éco-matériaux disponibles localement et les entreprises compétentes
pour les mettre en ceuvre,

e Proposer un outil d'aide aux décideurs locaux sous forme de fiches « Eco-Mat »
permettant de visualiser rapidement les avantages et les inconvénients de chaque
produit selon les critéres d'évaluation retenus,

¢ Comparer les eco-matériaux avec les matériaux conventionnels de construction selon
plusieurs critéres (technique, sante, performance thermique, cout..).

PERIMETRE DE L'ETUDE

Cette étude a été menée sur les 6 communes du PNRG a savoir :
Mana, Iracoubo, Sinnamary, Roura, Saint-Georges de l'Oyapock et Ouanary.

Cependant, ne pouvant ignorer les filieres de matériaux présentes sur le reste du territoire, de méme
que les entreprises extérieures interagissant directement avec les communes du PNRG, le périmétre
de l'étude a été élargi pour certains chapitres a l'ensemble du territoire guyanais afin d'apporter
des eléments factuels les plus complets et représentatifs de la realité économique et
organisationnelle du territoire.



En Guyane, les enjeux lies au developpement d'une filiere locale d'éco-construction sont
nombreux, du fait notamment de la convergence de plusieurs facteurs :

e L'accélération de la croissance démographique, qui requiert la construction de nombreux
logements et contribue a l'laugmentation de la pression fonciére dans un contexte de faible surface
constructible disponible et de demande élevée. Plus globalement, il est a retenir que la population
guyanaise double tous les 22 ans (Source INSEE) ;

e La nécessité pour les entreprises du batiment implantées localement d'importer une part
importante des matériaux de construction qu’elles utilisent, matériaux qui sont, par ailleurs plus
colteux qu'en metropole (surcodt du notamment au transport, au manque de concurrence et aux
difficultés logistiques d'approvisionnement).

¢ Le colt environnemental et économique du recours a des materiaux importés et conventionnels
s'ajoute a celui déja éleve du chémage, dans un territoire faisant face a de nombreux défis : 19 % de
demandeurs d'emploi en 2018 selon UINSEE. Or, la filiere du batiment pourrait contribuer au
développement économique local et diminuer son impact sur les paysages et l'environnement, si
l'amont de la chaine de valeur, c'est-a dire le maillon qui concerne l'approvisionnement en
ressources, valorisait mieux les opportunités locales.
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L'utilisation d'éco-matériaux se heurte frequemment a l'absence de certification, de norme ou
de document unifié validant leur utilisation. L'utilisation de matériaux non-couverts par ce type de
texte n'est cependant pas interdite . la principale difficulté est actuellement le manque de
connaissance des assureurs vis-a-vis des performances dans le temps de ces matériaux. Lors de
l'utilisation d'éco-matéeriaux, les maitres d'ouvrage rencontrent donc des difficultés a obtenir la
garantie décennale relative aux matériaux. Or cette assurance obligatoire couvre les dommages qui
compromettent la solidité du batiment ou qui le rendent impropre a sa destination.

LES SEULS TEXTES QUI S'IMPOSENT AU MAITRE D'OUVRAGE SONT :

e Les textes réglementaires (lois, décrets et arrétés), y compris les regles
propres au marquage CE, lorsqu'il existe ;

e Les reglements (POS, PLU, reglement de lotissement..) ;

e Les contrats et autres reglements sur lesquels le maitre d'ouvrage s'engage.

LES EVALUATIONS OBLIGATOIRES

Pour étre mis sur le marche, les produits de construction doivent
étre en conformité avec les directives européennes, notamment la
directive européenne produits de construction (DPC). Tous les
produits de construction sont soumis a ce cadre réglementaire.

LES EVALUATIONS OBLIGATOIRES OU VOLONTAIRES SELON LES CAS

Agrément Technique Européen

Pour étre commercialisés sur le marché européen, les matériaux de
construction non normalisés doivent posséder un agrément
technique européen, qui atteste des performances techniques du
matériau pour un usage donné.

Les essais permettent d'attester des caractéristiques des matériaux.
Selon les caractéristiques visées, ceux-ci peuvent s'averer
reglementaires ou volontaires (ex : la réalisation d'un test de
résistance et de réaction au feu pour les matériaux d'isolation est
reglementaire).



LES EVALUATIONS VOLONTAIRES

CC

FAT L'Avis Technique et le Document Technique d'Application sont des
DTA appreciations formulées par des comités d'experts qui rendent compte de
DOCUMENT l'aptitude d'un matériau a un usage donné. On parle de Document
TECHNIQUE Technique d'Application lorsque le matériau posséde la marque CE, et
D’APPLICATION d'Avis Technique si cela n'est pas le cas.

CcC

FaT
AVIS L'ATEx est une procédure d'évaluation plus rapide que L'Avis
TECHNIQUE Technique, qui vise a promouvoir l'innovation dans la construction.

LES PROCEDES DE CONSTRUCTION

mlﬁw Les DTU sont des cahiers des charges contenant les regles techniques
relatives a l'exécution de travaux. Les DTU peuvent servir de référence

Documents Techniques Unifies dans l'établissement du document contractuel liant les maitres d'ouvrage
aux entreprises de mise en ceuvre. Les DTU ont le statut de norme, et sont

elaborés par la « Commission Generale de Normalisation du
Batiment/DTU » sous le controle général de 'AFNOR.

Les Reégles Professionnelles sont élaborées par les professionnels d'une
filiere, et permettent de formaliser un ensemble de regles techniques
permettant de construire un ouvrage pérenne. Elles peuvent étre

- soumises (ou non) a l'examen de la C2P (Commission Prévention Produit
= i de l'Agence Qualite Construction).

LA CERTIFICATION

Démarche volontaire, la certification garantie a l'utilisateur la constance de fabrication d'un produit et
de ses performances.

En France, pour les produits d’isolation, il s'agit de la certification ACERMI.
Cette certification est demandee pour 'obtention de nombreux dispositifs
incitatifs tels que les Certificats d'Economie d'Energie (CEE) ou les credits
d'impot déeveloppement durable. Depuis 2008, les matériaux isolants a

EMI base de fibres végétales et animales peuvent demander une certification
ACERMI.



L'assurance construction a été instituée en janvier 1978 par la loi dite « loi Spinetta ».

Cette loi a instauré des obligations en matiere d'assurance construction aussi bien pour le constructeur
que pour le particulier :

Le maitre d'ceuvre est responsable de tout dommage apparaissant apres réception de
l'ouvrage, pendant une durée de 10 ans. Il doit ainsi souscrire a une assurance décennale
pour couvrir la garantie qu'il doit au maitre d'ouvrage ;

Le maitre d'ouvrage doit souscrire a une assurance de dommage, dite assurance «
dommages ouvrage ». Pour lattribution de l'assurance décennale, les sociétés
d'assurance distinguent les techniques « courantes » des techniques « non courantes »
(tableau ci-dessous).

Assurance
Travaux de Travaux de
SR techniques technigues non
courantes (TC)  courantes (NTC)
= Domaine « traditionnel »
g DTU - Document Technique Unifié X
& Normes, éditées par TAFNOR X
Ew Approuvées par la C2P X
E E Reégles professionnelles Non approuvées par la X
T o C2P
"E S Domaine « non traditionnel »
&5 Sur la liste verte de la C2P X
E Avis technique Hors liste verte de la C2P X
[Source - tableau extrait du repport Etat des lieux économiques du secteur et des filieres, Nomadéss, 2017]

f

d'assurance des maitres d'ceuvre couvrant la responsabilité deécennale, les conditions

Si les techniques courantes sont normalement garanties de base dans le contrat

d'assurance des techniques non courantes varient selon les assureurs.

Les maitres d'ceuvre souhaitant travailler en dehors des techniques courantes doivent déclarer
formellement cette intention aupres de leur societé d'assurance. La sociéeté d'assurance choisit
alors d'accorder ou non l'assurance decennale sur la base d'une estimation des risques encourus
sur le chantier. L'expérience et la compétence professionnelle de l'entrepreneur peuvent entrer
en considération dans l'estimation de ces risques.

Si l'assurance décennale est accordée, le tarif d'application de l'assurance peut varier selon que
le niveau de risque estimé est jugé « normal », « aggravé » ou bien « trés aggravé ». L'accord
d'assurance est contractuellement formalisé par une déclaration de travaux de techniques non
courantes.

J

A noter que le programme
Regles de UArt  Grenelle

Environnement (RAGE), qui vise
a revoir l'ensemble des regles
de construction afin de réaliser
des économies d'énergie dans

ISOLATION THERMIQUE
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serre, publie les documents
appelés « Recommandations
RENOVA™ professionnelles RAGE ».

Exemples de Recommandations

rofessionnelles RAGE



Avec la participation des services techniques des 6 communes du PRNG, nous avons identifie et
visité plus d'une cinquantaine de batiments, nous en avons retenus 36 contenants des éco-matériaux.
Le détail des éco-matériaux recensés par batiment a été reporté dans l'étude sur les « Fiches
Batiments », classées par commune et par secteur d'usage (individuel, collectif, public, tertiaire..).
A noter qu'aucun éco-matériau issu du recyclage n'a été recensé dans les batiments que nous avons
visités pour cette etude.

Il est également a noter que les batiments étudiés ne sont pas a l'image du patrimoine guyanais. Ils ont
ete selectionnés par rapport a la quantité d'éco-matériaux les constituant.

MANASAWALA SAINT-GEORGES
it IRACOUBO | SINMAMARY ROURA DE L'OYAPOCK | CUANARY
ECOLE
BIBLIOTHEQUE AMCIEN ELEMENTAIRE | ANTENNE DU ECOLE ELIE ECOLE
de MANA PRESBYTERE PNRG (Roura) CASTOR PRIMAIRE
;3 LRICH SOPHIE e - '
i CARBET
& D'ARTISANAT et EGLISE HOTEL DES PLATEAU Hg;h%?iﬂw p—
é D'ANIMATION de | IRACOUBD | ENTREPRISES SPORTIF o) -
£ MANA
CENTRE D'ART GROUPE
Q [CARMA) de GENCSEP?IEERIE IEM SCOLAIRE MAIRIE
E MANA GABON ROZE
B —
- CARBETS PISTE _
E CENTRE SOCIAL DE 5T ELIE et : RESTALIRANT
= MEDIATHEQUE CHEZ
s DE MANA CRIQUE PP
i TOUSSAINT !
= CENTRE MULTI-
= SERVICES & ANTENNE ) EGLISE
B PMRG (Cacao)
AWALA
CARBET
COMMURNAL MEDIATHEQUE
AWALA
- MAISON
i INDIVIDUELLE I
= o MAISON | \1a1SON CREOLE|  MAISON
=] CREOLE DU en AUTO- | INDIVIDUELLE | "0 © o™ [ i e e
g . VILLAGE | CONSTRUCTION|  EM BOIS
5 E {C. BERGERE)
= CARBET et
E § CARDET MALON LOGEMENTS DU
Z S Village CREOLE DU S
= ] G y
= BELLEVUE VILLAGE Aot
§ RESIDENCE
CERON {SIGUY)
Nombre de
2 TOTAL
;Eﬂf'fe 4] 6 3 5 6 10 p 36
s gl BATIMENTS
commune

Nous avons constaté que l'on retrouve globalement les mémes éco-matériaux d’'Est en
Ouest, de Ouanary a Mana : les blocs de granit ou le bois (classe 4) pour les fondations, le bois
pour les structures porteuses principales, pour les menuiseries et la charpente, la terre crue ou
les briques de terre cuite en remplissage des murs, les feuilles de palmier ou les bardeaux de
wapa en couverture.. Ces matériaux sont particulierement présents dans les batiments anciens
construits avec les matériaux disponibles aux alentours. Nous avons tout de méme constaté

certaines différences, si

le bois est communément utilisé sur l'ensemble du territoire,
techniques constructives different selon les quartiers et les populations qui les occupent.

les




L'habitat vernaculaire amérindien, qui etait le plus écologique de ceux que nous avons
visités tend a disparaitre au profit d'un mode constructif plus conventionnel utilisant des matériaux
plus resistants et plus durables au détriment souvent du confort (logements moins ventilés, plus
chaud, couverts de téles.). Un changement qui va de pair avec les changements sociaux : besoin
d'intimité, de securité, de durabilite.

FREQUENCE D'UTILISATION PAR ECO-MATERIAU RECENSES SUR
L'ENSEMBLE DES 36 BATIMENTS VISITES

PARTS DES PRINCIPALES CLASSES

Ho-makistupe recensih] MBI D'ECOMATERIAUX RECENSES
batiments en| Pourcentage 79 uBOIS
sur les communes du e
R comportant (correspondant

TERRE/LATERITE

(sur 36) 23% Ll

= MOELLONS DE

PIERRE
FEUILLES DE

PALMIER/UANES

FREQUENCE D'UTILISATION DES ECO-
MATERIAUX RECENSES

100%
S0%
BO% [
T0%
60%
50%

10%
11 30% 20%
tomettes, tuiles) J0% -
10%
Enduit & la chaux/torchis 10 28% o

Terre crue 2 6%

[Terre cuite (briques,

Terre crue

it

3t =

Couverture en feuilles de 4 11%
palmier

Charpente bois
Bardage bois
Plancher bois

Gaulette tressée
Moellons de pierre..|

Structure porteuse bols
Menuiseries hais (portes, |2
Couverture en bardeaux
Enduit & la chaux/tarchis
Terre cuite (briques, tomettes, .

Couverture en feuilles de palmier |1

On constate que :
e Le bois représente environ les 3 du volume des éco-matériaux recensés lors de notre étude.
e La terre n'est que peu utilisée au regard de la taille du gisement disponible.

o Les feuilles de palmier représentent un pourcentage non négligeable sur ce diagramme, donnée
toutefois a relativiser car nous avons ciblé en priorité des batiments utilisant des matériaux naturels.

e L'utilisation de moellons de pierres pour les fondations ou libages concerne uniquement les
batiments les plus anciens.

Etude éco-matériaux AQUAA PNRG - déc 2019



L'offre existante en éco-matériaux est encore tres limitée en Guyane. Pour ne pas s'imposer trop
de restrictions en étudiant seulement les matériaux fabriqués sur les communes du PNRG, nous avons
fait le choix d'élargir le perimetre de l'étude a la region Guyane.

Les eco-matériaux que nous avons recenses sont fabriquées localement a partir de gisements de
matiéres géo-sourcées (roche, sable, latérite), de gisements de matiéres biosourcées (bois, feuilles de
palmier..) ou de matériaux recyclés (gravats, verre, pneus..).

12 fiches « ECO-MAT » ont été élaborées a partir d'informations récupéréees aupres des fabricants,
distributeurs et entreprises locales mettant en ceuvre ces produits. Cette liste n'est évidemment pas
exhaustive mais elle propose des matériaux disponibles dont les performances et la durabilité ont déja
été prouvées.

Ces fiches permettent d'avoir un apercu rapide des avantages et inconvénients de chaque éco-
matériau, d'évaluer leurs performances techniques et d'apprehender limpact du matériau sur
l'environnement, le developpement local et la santé des utilisateurs.

Nota : Nous avons fait le choix d inclure dons notre recueil de fiches « ECO-MAT » un produit importé de métropole : la
ouate de cellulose. Malgré un bilan carbone dégradé par le treansport par batesu, ce matéricu issu du recyclage reste une
alternative écologique et techniquement performante face oux laines minérales coureamment utilisées en Guyane [et
également importées).

CRITERES D'EVALUATION :

Les matériaux évalués a travers les fiches "Eco-Mat" ont fait l'objet d'une double analyse.
Deux types d'évaluation ont été réalisés :

¢ Une premiére évaluation des performances en tant qu'éco-matériau basé sur les critéres suivants:
- Impact environnemental, impact sur la santé et développement local.

¢ Une seconde évaluation des performances techniques sur les criteres suivants :
- Mise en ceuvre, confort de l'occupant, et la durabilité du matériau.

Ces critéeres d'evaluation ont été sélectionnés et travaillés avec un groupe de professionnels du
batiment composés des personnes suivantes :

- Laurent CLAUDOT : ingénieur conseil, formateur et maitre de conférences en génie civil a
l'université de Guyane, président AQUAA

« Fredeéric PUJOL : gérant ACAPA architecture et formateur, membre CA AQUAA

+ Nicole BOURGUIGNON, architecte, membre CA AQUAA

+ Damien GIBERT : ingénieur batiment, contréleur technique et chargé d'étude éco-matériaux

- David CRUGNALE : directeur AQUAA et chargé d'etudes batiments et matériaux

Ce recueil de fiches est : Ce recueil de fiches n'est pas :

o Un outil d'information e Un catalogue exhaustif d'éco-

« Une aide pour les concepteurs, les materiaux
décideurs locaux et les particuliers « Une garantie de performance, le choix
désireux de construire avec des de l'entreprise et la qualitée de mise en
matériaux locaux ceuvre étant tout aussi importants que

o Un regard objectif et non publicitaire la qualite du matériau choisi
sur une selection de produits e« Un guide de mise en ceuvre, toujours

« Un recueil d'informations sur des se réferer aux normes, DTU et textes
produits performants et adaptés a la réglementaires en  vigueur pour

Guyane connaitre les bonnes pratiques.



La définition d'un eéco-matériau déepend d'une multitude de criteres dont la hiérarchisation peut
varier selon les besoins de chacun.
4 critéres principaux ont été retenus dans le cadre de cette étude pour permettre une comparaison
entre éco-matériaux :

L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

e Emission de gaz a effet de serre

e Pollution atmosphérique et des sols

e Energie grise

e Consommation d'eau

e Pollution de l'eau

o Caractere renouvelable de la ressource

e Production de dechets

e Fin de vie : caractere biodégradable, recyclable ou reutilisable du matériau

LE DEVELOPPEMENT LOCAL

e Fabrication et/ou transformation locales : impact direct sur 'emploi local

e Mise en ceuvre et opérations de maintenance réalisées par des entreprises
locales

e Formation du personnel local, montée en compétence des professionnels du
batiment

e Transfert de compétences et de techniques issues du savoir-faire traditionnel

e Stimulation d'une économie circulaire

o Accessibilité du matériau (prix raisonnable, disponibilitée du produit dans le milieu
naturel)

e Valorisation d'une identité patrimoniale guyanaise

LA SANTE

e Impact sur la santé de ceux qui le fabriquent, le mettent en ceuvre et réalisent des
opérations de maintenance (microfibres, poussieres, produits chimiques,
degagements toxiques..)

e Impact sur la santé de l'occupant (émissions de COV, poussieres, champignons..)

e Impact sur la santé de ceux qui le recyclent (poussieres, microfibres..)

LES PERFORMANCES TECHNIQUES

o Capacité a assumer sa fonction premiéere de matériau (solidite, étancheité, isolant..)
o Durabilité (résistance a 'humidite, a la chaleur)

e Résistance aux nuisibles

e Reésistance au feu

e Comportement hygrothermique

¢ Comportement acoustique

e « Assurabilité » du produit (conformité a un avis technique, 8 une norme, un DTU..)
e Mise en ceuvre (facilité et temps de pose)

e Maintenance (cyclicité des opérations, complexite, durée)
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FICHES "ECO-MAT"

Liste des fiches ECO-MAT

MATIERES

NUMEROS
PREMIERES
D'ORIGINE DE FICHES

GEO-SOURCEE 1-2-3-4

BIO-SOURCEE 5-6-7-8-9-10

ISSUE DU RECYCLAGE 11-12
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COMPARATIF ENTRE ECO-MATERIAUX ET

MATERIAUX DITS CONVENTIONNELS

Les 2 tableaux ci-aprés permettent de comparer rapidement les caractéristiques de 3 éco-
matériaux disponibles en Guyane (la ouate de cellulose, la BTCS, le mur a ossature bois) avec des
matériaux dits « conventionnels » que l'on retrouve couramment sur chantier.

Un premier tableau permet de visualiser les caractéristiques des principaux isolants disponibles en
Guyane classés selon plusieurs criteres : type d'utilisation, caractéristiques techniques, impact
environnemental et cout.

Un second tableau permet de comparer rapidement les principaux types de facades que l'on retrouve
en Guyane selon plusieurs critéeres : technique, impact environnemental et cout.

COMPARATIF ENTRE LES PRINCIPAUX ISOLANTS
DISPONIBLES EN GUYANE

Ouate de . Laine de .
% Laine de verre : Polystyréne Polystyréne
2l (Rouleau) Szl Expansé extrudé
[Vrac insufflé&) (Rouleau) B

Plancher/Comble perdu

Support de couverture

ConductivtaNTeniqus 003830044 003230040 003550040 003030038 002730035

(en W/m.K)
T ———

Capacité Hygroscepigue Maoyenne

Classement de réaction au feu Al ou A2

Performance acoustique Trés Bonne Mauvaise

Caractéristiques techniques

Emission de GES -10 12 43 10 22
(pour 1UF = 1 m? & R=5

m2K/W) en kg CO2 eq/UF Q 9 e 9 e

(Coiit posé en Guyane sans Entre 20 et 30€  Entre 30 et40€  Entre 30et40  Entre 30et40  Entre 30 et40€/
primes) J/ m? (10cm) J/ m? (10cm) €/m?*(10cm) €/ m? (10cm) m® (10cm)

(Source - la maison écologique, build-green 2019]

Nota : Nous avons volontairement omis d'intégrer dans ce tableau les isolants minces réflecteurs car ces derniers sont
davantage destinés a étre utilisés en tant que complément d isolation plutét qu en tant qu isolant & proprement parler
(résistance thermique insuffisante & couse de la faible épaisseur du matéricu). D'autre part, ces produits perdent
rapidement leur propriété réfléchissante dés lors qu'ils sont recouverts d une couche de poussiére et leur durabilité est
relativement faible en Guyaene (probléme constaté de décollement des films aluminium au fil du temps..J.
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COMPARATIF ENTRE ECO-MATERIAUX ET

MATERIAUX DITS CONVENTIONNELS

COMPARATIF ENTRE LES PRINCIPAUX TYPES DE
MURS DE FACADE QUE L'ON RETROUVE EN GUYANE

Mur 3 ossature
Béton bois avec
cellulaire bardage simple

Parpaing creux Brique de
Béton banché enduit deux terre crue
stabilisée

Conductivité Thermigue
(en W/m.K)

Capacité Hygroscopique

Bonne

Caractéristiques techniques

Bonne (si protégée des
Durabilité Trés bonne Trés bonne (si protégée Trés bonne (s e
de I'’humidité) humidité)
1850 250 240 200 180

Energie Grise (en KWh/ m?) a
(Colt posé en Guyane sans Entre 150 et 300 Entre 100 et Entre 120 et Entre 120 et Entre 160 et 250
primes) €/ m? 120€/ m? 150 €/ m? 160 €/ m? €/m?

Bilan
environne-

[Source - picbleufr, bruit fr, quide des matériaux ADEME
Chiffrages - Eiffage, CBCI, CBE, SEFITEC, Nofrayane, La Brique de Guyane)

( N

BONUS DE CONTRUCTIBILITE POUR LES
BATIMENTS DURABLES

Champ d'application du dépassement des regles de constructibilité
(décret :art. 1 / CCH : R.111-21)

Les constructions, situées dans les zones urbaines ou a urbaniser délimitées dans le PLU,
pourront benéficier du dépassement des régles de constructibilité relatives au gabarit
avec une possibilité de modulation. Toutefois, le dépassement du volume constructible ne
peut excéder 30 % (CU : L151-28,3").

Le decret distingue trois cas ou il est possible de bénéficier du dépassement :

o les constructions faisant preuve d'exemplarité énergétique (CCH : R.111-21, disposition 1),

e les constructions faisant preuve d'exemplarité environnementale (CCH : R.111-21,
disposition 1),

e les constructions réputées a énergie positive (BEPOS) (CCH : R.111-21, disposition II]).

\ J

[Source - ANIL, documentation experte-analyse juridique)
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C'est en revenant de nos visites sur les communes du PNRG que nous avons décidé d'intégrer
dans ce rapport un dernier chapitre concernant U'habitat vernaculaire en Guyane, les batiments
traditionnels amérindiens, créoles ou bushinengués étant geéenéralement batis avec des mateériaux
naturels, peu
transformés et disponibles aux alentours.

En termes de coult énergétique global et d'impact environnemental, il n'y a probablement pas plus
performant actuellement en Guyane.

Lors de ces visites nous avons pu observer la diversité culturelle guyanaise qui se traduit notamment
par une forte heétérogénéité de l'architecture : carbets amérindiens, tit-kaz kreyol, grandes cases
créoles, cases noir marron et habitats brésiliens le long du fleuve..

Ces constructions partagent un certain nombre de points communs dont Uutilisation d’éco-matériaux.
En effet, quelle que soit sa culture, celui qui construisait en Guyane savait qu'il fallait prevoir des
couvertures a fortes pentes et d'importants debords de toit pour se protéger de la chaleur intense de
la journée et pour éloigner les eaux des facades lorsqu'il pleuvait a verse. Grace a la proximité de la
forét et a cause de son isolement vis-a-vis de la métropole, un seul matériau s’est imposé a lui dans
le passé : le végétal. On puisait dans l'environnement direct, la forét, qui offrait bois, palmes (feuilles
de palmier pinot, maripa, toulouris, bache, wai), fibres, terre..

Malgré leur adaptation au climat, et l'utilisation de matériaux sains et locaux, l'habitat traditionnel
ameérindien et créole tendent a disparaitre, ou du moins changer drastiquement.

HABITAT TRADITIONNEL AMERINDIEN

L'habitat traditionnel amérindien se heurte a la
difficulté  d'approvisionnement, un entretien
contraignant, l'évolution du style de vie (sédentaire,
salariée, vieillissement..), le besoin de
cloisonnement pour plus d'intimité et de sécurite..

Il tend de fait a disparaitre, ne subsistant que des
batiments servant pour des activités culturelles,
céremonielles ou institutionnelles.

Les bois ronds (perches, poteaux de palmiers, etc.)
sont progressivement remplacés par des bois durs
issus des scieries, des planches (ou de la
magonnerie) viennent compartimenter les espaces,
les toles remplacent les feuilles de palmier..

Cette nouvelle conception, adaptation de
l'habitat traditionnel, permet de gagner en

L
e ’l?*"“ " S durabilité, en facilité d'entretien et en intimité, au
T . (& . .
a— Y — = détriment  malheureusement du  confort
b~ ] ,".:*“*“"_}i*" A 3 thermique car bien moins performante d’'un point
A it — ioclimati
§ s | = —--_——':p]r i : de vue bioclimatique.
X e S === E
{E,_l B— —
N\ RS
| = =
: N = S
I\
WTeTafal= | s |||PI'-_|'E
| e =
A
> ..llu-r:-. 5 I'!
T/ | JU Y
r N | - - g
Pates ([

caRery b Torarpb o

(Sriirre T naFhnliNAr Apc Nlovoc A,
(Source : Types et pathologies des complexes de co




HABITAT TRADITIONNEL CREOLE

L'habitat traditionnel créole, lui, s'est modifié
au fil du temps, au rythme de l'apparition du droit
parcellaire, des nouvelles techniques
constructives meétissées avec celles des colons,
et de la mécanisation.

Pour la tit'kaz ou tikaz, les murs autrefois en
torchis ou tressage de gaulettes, se garnissent
d'un appareil de briques, de terre et de chaux, et
pour les régions productrices de bois
développant le sciage mécanise, les petites cases
se couvrent de planches. Les palmes des toitures,
elles, furent remplacees par des bardeaux de bois
(wapa), puis, depuis les années 1945, des tdles et
des bacs acier.

Cette modification des matériaux de couverture
a considérablement réduit la charge de travail
nécessaire autrefois pour faire un toit, mais
cette économie s'est faite au détriment de la
qualité bioclimatique des logements.

Dans le cadre de cette étude, nous avons pu apprécier la qualité de U'habitat
traditionnel créole et amérindien, tant sur le plan architectural que sur le plan du
confort thermique.

Ces ouvrages constituent une preuve incontestable que l'on savait construire
autrefois des batiments de qualité, confortables et durables en utilisant des
matériaux locaux.




Cette premiére phase de l'étude consistant a recenser les éco-matériaux utilisés et disponibles sur
les communes du PNRG nous a mis face a plusieurs realités :

¢ La disparition progressive depuis le milieu du xxéme siécle des techniques traditionnelles de
construction utilisant systématiquement des matériaux locaux au profit d'une uniformisation des
modes constructifs basés sur un modeéle architectural Européen recourant principalement a des
materiaux et des matieres premieres importés (ciment, téles acier, isolants, aluminium, PVC.).
Heureusement cette tendance est en train de s'inverser, les maitres d'ouvrage et maitres d'ceuvre
étant de plus en plus sensibles aux problématiques de réchauffement climatique et d'épuisement
des ressources.

o Le caractére trés limité de l'offre actuelle en éco-matériaux prét a 'emploi. Malgré un potentiel
énorme en termes de matieres premieres geo et bio-sourcées valorisables (sans parler de certains
dechets qui pourraient étre valorisés au lieu d'étre enfouis en décharge), on peine a trouver en
Guyane des mateériaux fabriqueés localement (hors bois et briques de terre comprimeée). L'étroitesse
du marché actuel, les habitudes des constructeurs frileux a l'idée d'utiliser de nouveaux produits et
le manque de connaissances general sur les gisements de matieres locales valorisables expliquent
probablement ce manque d'engouement porté aux eco-matériaux.

Développer l'offre en éco-matériaux sur les communes du PNRG et en Guyane demandera aux
deécideurs locaux de fournir inéeluctablement des efforts pour orienter sans attendre une partie de leurs
investissements vers la recherche, l'innovation et la formation.

L'identification des gisements de matiéres bio-sourcés valorisables et leur caractérisation est un
prérequis essentiel pour permettre ensuite aux entrepreneurs d'imaginer la fabrication locale de
materiaux innovants et respectueux de l'environnement.

Face a la volonté du territoire d'intégrer la notion de durabilité dans son développement, les projets
de fabrication locale d'éco-matériaux sont une véritable opportunité de préciser les orientations
adoptées en termes de protection de l'environnement, d'innovation sociale et économique.

Enfin, il est important de rappeler que, outre le choix des matériaux, une démarche globale de
conception bioclimatique (implantation, orientation du batiment, optimisation de la ventilation
naturelle, réduction des apports de chaleur, etc..) est indispensable pour permettre de réduire
efficacement et massivement l'impact de la construction sur l'environnement tout en ameéliorant le
confort de l'occupant.



AUTRES

LISTES DES PERSONNES RENCONTREES POUR LA REALISATION

DE CETTE ETUDE:

ARCHITECTES

ENTREPRISES

STRUC-

COMMUNES DU PNRG

TURES

Organisme /
Societé
Président du
CROAG
CAUE
Libéral
JAG
Libéral
BOA
Architecture
Libéral
Cabinet Sylvia
Lafontaine
Libéral
Libéral
Atelier Bermes
Amarante
Architecture
ABATI
Architecture
ACAPA
ABRIBA
Architecture
NOFRAYANE
COGIT
CBE
CEMKO
CBCI
SEFITEC
GUYANE
ISOLATION
COGIT
CoGIT
GCBG
EIFFAGE TP
RIBAL TP
MDE Conseil
Caribbean Steel
Recycling.
GETELEC
B2TG

IEM ROURA

Organisme [
Sociéte
ROURA

SAINT GEORGES
DE L'OYAPOCK

OUANARY
MANA

SINNAMARY

IRACOUBO

Nom du Contact

Alain CHARLES

Antoine PRADEAU
Nolwenn BASTISTONI
Franck BRASSELET
Jérdme BALTHAZAR

Jérémy FERNANDEZ BILBAO
Sonia DELOUCHE
Emile EUPHROFINE

Laurent GOUX
Marie-Laure DRILLIEN
Fabien BERMES

Laurent CHAMOUX

Jean-Marc VOYER
Frédéric PUIOL
Brigitte BIENAIME

M. LENOUVEL
M. POZZA
Cyril CONDRET
Remy SARRAUDE
Thomas CAPARROS
Gérard GONNET

Wilfrid DECRETTE/ Alain
TRIME

M. JEANVAL
M. BOUCHADIA
Emmanuel BAZIN de JESSEY
Christophe DOURY
Pascal FINE
Laurent CLAUDOT

M. LARCHER

Alain BOUILLE
Stéphane LAMBERT

Héléne SEVERIN

Nom du Contact

Karl LEVEILLE
Eddy MICHEL

simeon LEONARD

Ursule ELFORT
Mairie
David ERB
Jean-Guy BOURDEAL
Christelle SABAYO Hilaire
Tony GITTENS
Pierre SAIBOU
Emmanuel CASTOR

Fonction

Architecte

Architecte
Architecte
Architecte
Architecte

Architecte
Architecte
Architecte

Architecte
Architecte
Architecte

Architecte

Architecte
Architecte
Architecte

Responsable étude de prix
Salarié
Directeur
Directeur
Directeur
Directeur

Dirigeants

Cloisons/Doublages
Resp. Isolation Etanchéité
Directeur
Responsable Technique
Responsable de Pdle
Gérant

Directeur

Chargé d'affaire
Gérant

Directrice

Fonction

DGS
DST

DsT

Agent Polyvalent
(Aucune réponse)
Directeur Service Urba
Agent Service Urba
Maire
Resp. Travaux
0sT
Agent polyvalent

SERVICES DE L'ETAT et COLLECTIVITES

ASSOCIATIONS et ORGANISMES DIVERS

Organisma [
Société

DAXF

ONF

EPFA

ADEME

CIRAD

AUDEG
CAUE

INTERPROBOIS

Université de
Guyane

Collige Paul
KAPEL

FRBTP
MEDEF

CERC
CENTRE EROTRI

MAISON DE LA
FORET ET des
bois de Guyane

IFREMER

GDI

Nom du Contact

Jean-Christophe LAMBERT
Jessica LALINEY
Emanuel EQUTINARD
Adrien ORTELL
Stéphane BOURGUIGMA

Smail YAHIA

Marc SAGNE
Thomas BOURGUIGON
Mahieu GUYOMARD
Flerent MARTINOD
Davina AUGUSTE
Julien PANCHOL
Bernard GARRIVIER
Ines D SILVA
Cyril DE FALCO
Laurent CASANOVA
Julien LERCHUNDI
Sébastien CATALAND
Jacgues BEAUCHENE
Julie BOSSU
Juliette GUIRADO
Antoine PRADEAL
Clarisse VAUTRIN
Fabien BERMES
Myriarm NABAL
Quacéne NAIT RABAH
Murielle ORTU

Jonathan HORATIUS

Daniel BEALUSOLEIL

Stéphane LAMBERT

Daniel BEAUSOLEIL
Yves lunior RAYMOND
Anna NOURRIC

Diana ARTHUR

Philippe BAILLOT
Franck ROUBALID

Alysson SAINT-PIERRE

Karine RINNA

Fonction

Chef de service Informations Statistiques
Coordinatrice Cellule Biomasse
Charge de mission Economie Verte
Responsable unité mines et carriéres
Chargé de mission Déchets
Directeur général adjoint du péle
infrastructure, éguipements et bitiments
Resp. Service Innovation
Resp. Dev., f:onomiuuc
Service déchets
Ingénieur efficacité énergétique
Directrice Béy. Eco.
Directeur Adjoint
Resp. Commercial
Chargé d'affaire
Directeur Pale Habitat
Service Architecture, Urbanisme
Service gestion des déchets
Service gestion des déchets
Correspondant CIRAD Guyane
Chercheur CNRS/CIRAD
Directrice
Administrateur
Animatrice Technigue et administrative
Archi Membre du CA
Directrice des CIO0 Cayenne €1 Kourou
Enceignant Chercheur
Directrice Opérationnelle Campus B2E

Enseignant et responsable développement
durable au collége Paul KAPEL

secrétaire général
Administrateur ¢t ancien président du MEDEF
Dirigeant de Brique de Guyane
Directeur Adjoint

Chargé de mission Collecte
CTBF

MFBG

Directeur
Chargée de mission d"Accompagnement i la
crization d'entreprise
Resp. Dépt. Bloressources

LES AUTEURS TIENNENT A REMERCIER CHALEUREUSEMENT L'ENSEMBLE DES
ENTREPRISES ET DES PERSONNES AYANT CONTRIBUE A CETTE ETUDE.



Modes de vie traditionnels et modernisme dans 'habitat en Guyane, octobre 2002, Jeanne Bianchi

Types el pathologies des complexes de couverture, septembre 2005, JAG-CIRAD

Architectures et paysages de Saint-Georges de 0yapock. OHM Oyapock, CNRS Guyane, septembre 2012, Patrick Pérez, Olivier Archambeau

La réhabilitation en Guyane, 12 enseignements & connaitre, AQC _ AQUAA, 2018

Le potentiel de développement économique durable de la Guyane, novembre 2018, Etude DELOITTE développement durable

Quels besoins en logements en Guyane pour les 10 prochdines années ? novembre 2017, DEAL Guyane

Rapport CERC perspectives et évolutions, (observatoire économique et social du marché de la construction en GUYANE], 2018

Panorema des coproduits et résidus Biomasse & usage des filiéres chimie et matériaux biosourcés en France, septembre 2015, étude réalisée pour le compte de
TADEME par TechZMarket, FRD et CVG

Isolants biosourcés, points de vigilance, étude AQC, 2016

Les matériaux biosourcés dans le bétiment, mai 2018, étude DDT de l'Aisne

Potentiel de développement de produits biosourcés pour le bétiment en Guadeloupe, Octobre 2016, Karibali pour la DEAL de Guadeloupe

Guide des matéricux adaptés a la construction performante Calédonienne, 2016, ADEME

Guide des matériaux et équipements pour la construction & Mayotte, 2017, info énergie

Réflexion - mise réseau — projets — financements autour des ressources et matériaux locaux valorisables pour la construction en milieu tropical, BioRevTropics -
Rapport final - Aodt 2018, Nomadéis

Etat des lieux des matéricux et écomatériaux, issus des matiéres premiéres locales, exploitables en Martinique, rapports finaux phase 1et 2, 2012, ADEME
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