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Une étude pour repondre a
guelles questions ?
x| La végetation est -elle une solution adaptée pour lutter contre les ilots de chaleur
urbains (ICU) et pour proteger les batiments des apports solaires ?
X Quel | es sont | es pr®cautions de mise en Tuvre

des batiments ?

Centre ville de Cayenne/

Absence de vegétation dans la
ville de Cayenne —apparition
déun | CU ?

La végetation pourrait elle
améliorer le confort dans les
batiments sans presenter un

risque pour ce dernier ?
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Plan de la présentation

| Ombrage et confort thermique ~ | 0®chell e urbaine
a) Végétation et ilot de chaleur urbain
b) I ndi cateurs de qualit® doombrage et doam®nagement des espac

c) Effet de la végétation sur le confort thermique dans la ville de Cayenne

a végétation comme élément de protection solaire des batiments
a) Effet de masque de la végétation sur les batiments

b) Implantation de la vegeétation

c) Protection des fagades en fonction de leur orientation

|l 1 Recommandations de mise en Tuvre de | a v®g®t ati on
a) Veégétaliser pour réduire les apports solaires sans bloquer la ventilation naturelle

b) Implantation, conservation et entretien des arbres

c) Recommandations pour la protection et la fertilisation des sols

Conclusion

Propositions déam®nagement s
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Urban Heat Island Effect

Urban cores retain heat for a variety of reasons,
creating a heat island effect. Canadian researchers
illustrated the differences between rural areas,
leafy neighborhoods and 33°C
downtown areas with the

following summer example.

29,5°C

| Ombrage et confort thermique

| O®chell e ur bai |

30°C a) Végetation et 1lot de chaleur urbain

8

86°F

LATE AFTERNOON
TEMPERATURES

31°C

R / Dark roads and asphalt
N o - / parking lots retain hea
\ ~

Lack of trees means less shade
and less evapotranspiration to
help cool the air

Dark rooftops retain heat

i Y Heat trapped by buildings keeps
urban cores warmer at night

Waste heat from factories, buildings and
vehicles adds to the heat island effect

Impermeable surfaces reduce
surface moisture

ateChangeD.SLemmen JFWarren,Changampactsand adaptation,(2019).

Lesilots de chaleur urbains sont des zones
urbaines aux tempeératures plus élevées
que les zones rurales proches .

Plusieurs facteurs explicatifs :

- Les surfaces minéralisées, routes
goudronnées et trottoirs bétonnes
accumulent la chaleur du soleil puis la
restituent.

- Les activités humaines et le trafic
degagent de la chaleur.

- Les espaces urbains denses retiennent
la chaleur.

Source: Lesilots de chaleururbains,répertoire de fichesde connaissance AU
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| Ombrage et confort thermi que ~ | 0
a) Veégetation et 1lot de chaleur urbain

2y O0UA2YYSYSyld RS fQFfoSR2 LJ2dzNJ dzy S & dzNJF |- @Saq)f b}@\lg Oéij e £ Y6|NJ$5 ®mi ssi vit®
Rayonnement Rayonnement Rayonnement Rayonnement réchauﬁement deS Surfaces .

recu réfléchi recu réfléchi
- Lessurfaces minérales ont, en géneral, un
faible albédo . Elles réflechissent peu la
ayonnement Rayonnement 10 T
R i lumiere et absorbent une grande partie du
. _ T rayonnement solaire.
Ibédo faible Sol clair donc albédo élevé
YySYSYyld RS tQSYAaaA@BAUuS RSt QlFaLKIfGsS _ .
- Les surfaces de couleurs claires réeflechissent
lalumiere pl us quodell es ne | ¢

- Lessurfaces minérales ont aussi une forte
‘ . ‘ émissivité et une forte inertie, ce qui signifie

guodell e absorbe | a chal e
ensuite la restituer.

Source: , Accumulation de la Restitution de la chaleur importante,,  Source: Lesilots de chaleururbains,répertoire de fichesde connaissance AU
(2020 chaleur dans le matériau forte émissivité fle de France(2010).
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| Ombr age et
a) Végétation et 1lot de chaleur urbain

La végétation pour mieux lutter contre les ICU

Ensoleillement

a o &
. o Rejetdevapeurdeau o o
. : rayonnement refléchi

&7 par le feuillage
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confort
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thermi que ° |

La végétation est un élément de lutte

contre les ilots de chaleur urbains :

Zone ombragée
(atténuation de 80%
de I'ensoleillerment)

Zone ensoleillée

Consommation d'eau liquide
(plusieurs centaines de litres
par jour et par arbre)

Source Les flots de chaleur urbains de Paris, caliarAPUR, (2018).

- Elle apportede | 0 o mb redleg e
absorbe une part du rayonnement
solaire (env. 50% ) et en reflechit
| 0 a udnv. 80%|)

- LoO®vapotranspiration
la chaleur et refroidit la plante.
Cependant, ce phénomene est
assez mal connu et quantifie.

Source Les ilots de chaleur urbains de Paris, caliiarAPUR, (2018).
Source : Les bienfaits du végétal en ville, synthése des travaux
AOASYUATAIdzSa S YSGK2RS RQl Yyl
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| Ombr age et
a) Veégetation et 1lot de chaleur urbain

Mesures a la caméra thermique des températures de la route et des espaces

végetalisés
e | Auto 1
IO 50.6°C

N

15/10/19 [ 14:38: 55
M— ——

Sourée Images IR AQUAA (2019/2020)

confort

AQUAA

0

t her mi que ° |

La végétation a une faible émissivité

- La végétation absorbe peu la chaleur

du soleil, comme le montre la caméra
thermique

- La différence de température entre la
route et la végétation est de 11,2 °C.

Note : Les valeurs fournies par la caméra thermique
sont relatives .

Route = 50,6 °C

=11,2°C d o ®c

Vég . =39,4°C
et moins
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| Ombrage et confort thermi que ~ | 0O
b)l ndi cateurs de qualit® doombrage et am®n:
Manguier a grande volumétrie et a forte densité foliairg@almier au feuillage
éparse et a faible volumeétrie
Citation La qualit® de |
espace vert pour faire de
de .

La densité foliaire des arbres.
La densité de plantation des arbres.
La volumétrie des arbres.

Source Les ilots de chaleur urbains de Paris, caligrAPUR, (2018).

Citation : « plus le couvert végétal est etendu, plus

f QAYV Tt dzSyOS NBftFGABS RSa |
RQdzyS OAffS R2YyySS Said 3INI
c0dzRS Y [/ 2YYSyd | dz yileprdjebdelChicagoy OA RSy OS

concernant les effets des espaces boisés urbains sur le climat, D.J Nowak & E.G.
McPherson, CHICAGO UNIVERSITY, (1992).
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Alignement dense de platanes (bd Haussmann - 9%)

Température %
ressentie en
moyenne =

Jjournaliére
un 21 juin

60°C

| Ombr age

b)l ndi cateur s

et
de

Calcul de confort thermique en moyenne journaliére un 21 juin

Alignement de sophoras (bd Poissonniére - 10%)

L'espace public est mal protégé par les arbres car leur

feuillage est trop clairsemé

X

i U
AQUAA
confort ther mique | O
gual i t® doéombrage et am®n:;
Comparaison de plusieurs plantations
dans Paris : une a la faible densite
foliaire, | odautre ° f
Deux constats a retenir :
- Faible densité foliaire : pas
ddbombrage suffisant
- Les rues exposees au nord sont a
| ombr e des |b3ddax pmesni
des rues et leur orientation sont des

facteurs a prendre en compte.

Source Les lots de chaleur urbains de Paris, calfigar APUR, (2018).
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| Ombrage et confort thermi que ~ | 0
b)l ndi cateurs de qualit® doombrage et am®n:

Calcul de confort thermique en moyenne journaliére un 21 juin ComparaiSOn de pIUSieurS plantations dans

Paris :une de faible densité,| dautre ~ f C
volumétrie et forte densité de plantation . trois
constats a retenir :

Comparaison de deux alignements de platanes dans le 18* arrondissement
Q L B ‘ ) AP
..

6&

- Une faible densité de plantation = un
ombrage insuffisant

- Les espaces trés exposés au soleil, sans
ombre (des batiments ou des arbres) sont
les plus chauds , quel que soit leur
revétement.

Alignement de platanes trés espacés bd Ney : I'espace
public est relativement mal protégé par les arbres
dont |a présence est trop diffuse pour garantir une
protection solaire suffisante.

- Seuls | es groupements d_¢c
une protection solaire significative.

Température
ressentie en
moyenne
Jjournaliére
un 21 juin

© Apur

Alignement trés dense de platanes rues Leibnitz
et Belliard : I'espace public est bien protégé par les
arbres tout au long de la journée.

Source Les Nots\de chaleur urbains de Paris, calfizr APUR, (2018). (DCC@ND@)
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| Ombrage et confort thermique ~° |
c) Effet de la vegetation sur le confort thermique dans la ville de Cayenne

Qu 0 e n-il dedatville de Cayenne ? Mesure de la température et du confort ressenti sous
plusieurs profils de végetation.

_ Croquis 1 _

Profil 1 Profil 3

Pl antati on &¥ s Plantation

arbre isolé au doal i gnemegnt

feuillage dense de

clairsemé manguiers a

forte volumétrie
Croquis 3
Profil 2 a Note :Les mesures ont été prises
e

des jours de temps dégagé, avec

p /’5'“’“5' :

BERS ot i on ; un vent faible, en janv_ier 2020, a
. } Cayenne, en centre ville.

manguier isolé %

au feuillage ‘

épais et a forte

volumétrie
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| Ombr age

c) Effet de la végétation sur le confort thermique dans la ville de Cayenne

et

FLUKE

o v Atto 1
.‘E 1 4’010 C 46.0
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Profil 1

T° matériaux

Min (ombre) : 37,2 °C
Max (soleil): 45,9 °C
Ecart : 8,7 °C

Gain de confort ressenti :
faible et localisé

confort

Croquis 1

g 14:42:41

L ia38.1°C LA

MAX MOY % MIN
475 o, 358 31.4

Source Aquaa (2020)

o?! \

Profil 2

Min (ombre): 31,4

°C

Max (soleil) : 47,5 °C
Ecart: 16,1 °C

Gain de confort
ressenti : important
mais localisé

Croquis 2

O

thermi que ° |

Ombrage porté par des arbres
isolés :

-LOombrage port® pal
Manguier (profil 2) au feuillage

tres dense et a la forte volumétrie

est bien plus efficace que

| ombrage port® par
Flamboyant au feuillage

clairsemé (profil 1).

- Les revétements urbains sont
mieux protéges par les arbres au
feuillage dense.
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, 34.7°C 500,

MAX MOY

44.8 35.6

| Ombr age et

c) Effet de la vegetation sur le confort thermique dans la ville de Cayenne

Profil 3

T° des matériaux

Min (ombre): 32 °C
Max (soleil): 44,8 °C
Ecart: 12,8 °C

=> | 0®cart
important que dans
le profil 2 car les
arbres sont plus
clairsemés.

Gain de confort =
important et étendu

e

Croquis 3

Source AquZOZO)

confort

St

O

thermi que ° |

Ombrage porté par une
pl antation dodaligne

- LoOoombrage port® pa
| ali gnement de Ma
(profil 2) au feuillage assez

mo i defise et a la forte volumétrie
est efficace et étendu.

! O

- Les plantations dbo
dense permettent de protéger
du soleil des zones étendues.
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| Ombrage et confort ther mique
c) Effet de la végétation sur le confort thermique dans la ville de Cayenne

Ph[)to aeérienne du centre ville de Cayenne

Mesure des températures dans trois rues de Cayenne

- Les mesures ont été faites par temps dégage, un jour de
: fort ensoleillement, par vent faible

Tableau des températures relevées dans chaque rue

Indi
--
canopée

Rue Robertin Est/ouest 50%

29,60C 27,6C  32,5C

n )
ALLES O Nora/stia Lie 3144C  299C  33.7C

Rue de Rémire W= I(o]I[=1Ss 0% 32,1cC 31,2C 33cC

r_—_-_l HusRoberin Note :Les mesures ont été prises

des | de t dé 3, . . .
— o vont faible. o janvier 2020, & - La rue Robertin est respectivement 2,5 °C et 1,8 °C moins
" Rue de rémire Cayenne, en centre ville. chaude que la rue de Remire et de Maissin.

Source : Google earth, Aquaa, 2020.
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| Ombrage et confort thermique ~° |
c) Effet de la vegetation sur le confort thermique dans la ville de Cayenne

o e Auto !
etk e SRR

BS. s i PR surfaces et
: . y ,
25)3 ;‘2[;: k . des espaces engazonnés:

_ - |
el T de surface :

Pel ouse ° | 8@ mbr e

Pelouse au soleil =35 °C

Evergreen = 38 °C

Parking = 48 °C

r I Il ustr
Of mportan:

32

e Les parkings Evergreen et les pelouses

& sont de bonnes solutions pour diminuer
les températures de surfaces autour des
e batiments. On f era doaut ant
R SRR ATy o Bt ‘-92 *‘f—'-‘oo attention a cet aspect pour les

e 21;'12/26 v 16 20: 28 4, 4 BG=0.0 batiments fonctionnant en ventilation

—— - e naturelle.

ey, 1%q)
32, O
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